Manusl na 2. obdobi ZNECISTENT VODY [5_{

DOPLNUJICI INSTRUKCE K OBDOBI

Uprostied probihajiciho skolniho projektu je vhodné zaradit motivacni program, ktery zaroven
doplni aktivity doprovazejici jednotlivd obdobi. Nize uvedeny popis vyukového programu muze
slouzit jako zdroj napadi pro vasi motiva¢ni hodinu nebo si program miiZete jednoduse objednat na
www.rezekvitek.cz.

Prubézny vyukovy program (interiérovy):
Délka programu: 2 vyucéovaci hodiny
Mistorealizace: uvas ve skole

Hravou formou si zopakujeme znalosti z uplynulych obdobi, ukidZeme si vodomér pro teplou
a studenou vodu a spoéitame, kolik pitné vody pochazi v Ceské republice z podzemnich a kolik
z povrchovych zdroji. Pantomimicky budeme predvadét ¢innosti, které jsou v okoli zdrojt pitné
vody zakazany, a najdeme k nim spravné piktogramy. Vyrobime odpadni vodu a poté ji pti hie na
¢istirnu odpadnich vod vy¢istime. Pfitom na vlastni o¢i zjistime, jaka je tma v kanalizaénim potrubi.

AKTIVITY OBDOBI
Cile aktivit:
Zak:
vyjmenuje priklady znecisténi vody pochazejici zdomacnosti
vysvétli, kam je odpadnivoda zdomacnosti odvadéna pired vypusténim do prirody
uvede, kde se ¢isti odpadnivoda z Brna 5
popise princip fungovani ¢istirny odpadnich vod na ptikladu modftické COV
vybere predmeéty a necistoty, které nepatii do kanalizace
vyjmenuje ti'i druhy znecisténi a stru¢né je popise, véetné jejich diisledkd na vodu v prirodé
vyjmenuje Sest odvétvi hospodarstvi a vysvétli, jaky druh znecisténi vody zptisobuji
najde na mapé vybrané znecistovatele vodnich tokiti a d4 si je do souvislosti s konkrétni fekou

DO R R I I B < <

Upozornéni: Sedé podbarvené pomiicky si zajisti ucitel sim — nejsou souéasti balicku k danému
obdobi.

1) Cocta vody z dom4enocti do pFirody

Aktivitg &. 1a: Co vypougtime z domacnocti do kanalizace

Cil aktivity: Z4k vyjmenuje piiklady zne¢isténi vody pochazejici zdomécnosti.
Vyucovaci predmét: prirodovéda, ¢eskyjazyk aliteratura
Vyukové metody: diskuze, prace s textem

Pomucky: tuzka pro kazdého zaka, obrazek formatu A3 — hospodareni s vodou
v domacnosti z 2. obdobi, 6 x 5 prazdnych barevnych karticek (kazda skupina ma
jednubarvu)
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Postup:

Z4ci se rozdéli na Sest skupin a ve skupinach premysleji, jaké zneéisténi putuje z domacnosti do
kanalu. Inspiraci miiZe byt obrazek ,hospodareni s vodou vdomécnosti“, kde jsou zndzornény bézné
lidské ¢innosti. Kazda skupina vybere pét polozek, které zapise na prazdné kartic¢ky (5 ks). Ty potom
vyuzije v aktivité 1c. Skupiny si mohou rozdélit jednotlivé mistnosti (koupelna, zachod, kuchyi)
a vénovat se pouze jim.

Aktivita &. 1b: Z kan4ld rovnhou do feky?’

Cil aktivity: Zak vysvétli, Ze se odpadni voda z domacnosti pied vypusténim
do piirody dostane do ¢istirny odpadnich vod. Zak uvede, kde se ¢isti odpadni voda
z Brna.

Vyucovaci predmét: prirodovéda, éeskyjazyk aliteratura
Vyukové metody: prace s obrazkem, prace s textem

Pomicky: tuzka pro kazdého zaka, 6 x puzzle, 6 x 5 prazdnych barevnych karticek

Postup:

ZAci rozdéleni do Sesti skupin slozi puzzle (obrazek cesty:
mésto — ¢istirna odpadnich vod (COV) — Feka Svratka) a diky
tomu téz z jednotlivych dilki poskladaji zpravu, ze voda
z Brna se Cisti v Cistirné odpadnich vod v Modricich. Mohou
soutézit, ktera skupina jako prvni zjisti, jaka informace je na
rozstfihaném obrazku skryta. Potom zkusi doplnit na zbylé
prazdné karticky (5 ks pro skupinu), jaké znecisténi se mtize
dostat do kanalu z ulice. Budou vyuzity v aktivité 1c.

Aktivita &. 1c: Jak to vypada v Gietirné odpadnich vod

Cil aktivity: Zak popise princip fungovani éistirny odpadnich vod na piikladu
modiické COV.

Vyucovaci predmét: prirodovéda, ¢eskyjazyk aliteratura

Vyukové metody: prace s obrazkem, prace s textem

Pomiicky: 9 fotografii a textovych karet souvisejicich s COV (¢eslo, usazovaci nadrz,
plynojem, vyhnivaci nadrz, skladka, pole, aktivacni nadrz, dosazovaci nadrz, reka
Svratka), letecka fotografie COV formatu A4, krepové papiry étyi barev (¢erny, hnédy,
zeleny, tmavé modry), 2 obrazkové karty (aktivovany kal, nepitna voda), 6 barevné
odliSenych sad po 22 kartickach s tiSténymi nazvy necistot, 6 barevné odlisenych sad
po 10 karti¢kach s ruéné psanymi nazvy necistot z predchozich aktivit, text o COV

Postup:

Ucitel Cte text, ve kterém je zjednodusené popsana cesta vody cCistirnou do reky. Déti sedi v kruhu
ve skupinkach. Text je roz¢lenén na Sest usekd, na jejichz koncich budou skupinky déti postupné
sestavovat plo$ny model COV (obr. 4 na zac¢atku kapitoly) podle instrukei uéitele (tikol je popsan
kurzivou za kazdym tsekem). Kazd4 skupinka ma k dispozici svou hromadku kartiéek s nazvy
necistot (22 tisténych, 10 ruéné psanych) a dalsi pomticky dle rozpisu:
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. prvni skupina: karta s pojmem CESLO, pfislusna fotografie (ozna¢ena ikonkou), kus
¢erného krepového papiru, karta s napisem SKLADKA

. druh4 skupina: karty a fotografie USAZOVACI NADRZ, VYHNIVACI NADRZ, hnédy
krepovy papir

. tireti skupina: karty a fotky PLYNOJEM a POLE, hnédy krepovy papir

. étvrta skupina: karta a fotka AKTIVACNI NADRZ, karticka AKTIVOVANY KAL, zeleny
krepovy papir o

. pata skupina: karta a fotka DOSAZOVACINADRZ, modry krepovy papir

. Sesta skupina: karta a fotka REKA SVRATKA, karticka symbolizujici nepitnou vodu

Fotky, karty i malé karti¢ky s necistotami jsou oznaceny ikonkou predstavujici danou ¢ast COV.
Slouzi ke snadné kontrole spravnostijak zdktim, tak uciteli. Stejné ikonky naleznete také v pracovnim
listu.

Textk aktivité:

Odpadnivoda z brnénskych domacnosti, ale i z kanalil, které potkavame na ulici, tece do ¢istirny
odpadnich vod v Modricich. Je to kousek od nakupniho centra Olympia. Zkratka pro Cistirnu
odpadnich vod je COV, proto se ji lidové ik ,,éovka“. Covka je obrovskij oplocenij aredl, kde voda
protéka riiznymi sity, potrubim, nadrzemi a bazény. Postupné se ¢isti, nejdi-ive od nejvétsich kusii
necistot, jako jsou vétve ¢t kusy cihel, nakonec od té nejdrobnéjsi Spiny, ktera neni skoro videét —
treba bakterii, rozpusténych chemikalii apod. Vodu tedy v cistirné éeka spletita a dlouha cesta.
Zkusmejispolecné prozkoumat.

Prunim tikolem vody je protéct pres ¢esle. Nachazeji se uvniti budovy a docela to u nich
zapacha. Pred vlastnimi ¢eslemi je miiz, ktera zachyti veliké plovouci predméty. Pri povodnich se
sem napiiklad dostal ko¢arek a uhynulé prase. Ceslo je zaiizent, které ma veliké plastové zuby jako
hreben a mezery mezi nimijsou veliké 6 milimetrii. Zachyti se zde tedy necistoty, které jsou vétsi nez
6 mm. To, co dnes déla stroj, se diiv délalo rucné hrabémi. Zachycené necistoty se odvazeji na
skladku.

Ukol 1: Postavime prvni ¢ast modelu COV: Prvni skupinka umisti kartu s pojmem CESLO vedle
prislusné fotografie a od ni sméiujici kus ¢erného krepového papiru (k nému pozdéji napoji druha
skupinka svou kartu a fotku). O kus vedle polozi fotku a kartu s napisem SKLADKA a propoji ji
s CESLEM dal$im kusem faborku. Kazd4 skupinka vytfidi ze své hromadky neéistoty, které se na
Ceslich zachyti. Je to 8 karticek oznacenych prislusnou ikonkou, pripadné dalsi, které si déti vyrobily
samy v pfedchozich aktivitach. Z nich déti poskladaji fadu smétujici od Cesli ke skladce. Karticky se
stejnymi necistotami miiZete skladat na sebe.

Necistoty: kus cihly, vétev, toaletni papir, nedopalek cigarety, kus hadru, rukavice, ohryzek

Poté si zahrajte kratkou hru na cesle: protoze to v jejich blizkosti velmi pachne, bude potieba zadrzet
dech. Zaci se naraz nadechnou, zacpou si nos a na povel vSichni za¢nou neprerusované opakovat
slovo ,cesle“. Kdo vydrzi nejdéle najeden nadech?

Nyni ¢eka vodu odpocinek v jedné ze sesti usazovacich nadrzi. Jsou to velké kulaté bazény. Kal
(blato) a spina se usadi na dné, na hladiné ziistanou plavat oleje, tuky a drobné plovouct necistoty.
V bazénu se otacéi rameno se stérkou (vypada jako velky stérac u auta), kterd sbird véci z hladiny,
a skrabkou, kterd seskrabdva kal ze dna. Tato Spina se odvdzi do vyhnivacich nadrzi, kde
priblizné mésic hnije. Poté se s ni miize pohnojit pole. P hniti se uvolituje plyn, ktery je skladovan ve
dvou plynojemech. Horenim plynu vznika teplo na vytapéeni budov v ,,éovce” a také se tak vyrabi
elektricka energie (podobnéjako v elektrarnach, kde se spaluje zemni plyn).

Ukol 2: Druha skupinka napoji kartu a fotografii USAZOVACI NADRZE na ¢erny faborek, o kus dal
umisti kartu a fotografii VYHNIVACI NADRZE (v popfedi fotky jsou hoidky na prebyteény plyn)
a propoji je hnédym faborkem. Treti skupinka umisti karty a fotky PLYNOJEMU a POLE a propoji je
hnédym faborkem s VYHNIVACI NADRZI. V$echny skupinky vyberou spravné karti¢ky neéistot
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a umisti je mezi karty USAZOVACI NADRZ a VYHNIVACI NADRZ.
Necdistoty: jemny pisek, motorovy olej, hlina, popel, olej na vareni, t€lové mléko

Voda vytékajici z usazovaci nadrze uz obsahuje jen malou éast z ptivodnich necistot.
Predposledni zastavkou je aktivacént nadrz. Zde setrva voda priblizné dva dny. V této nadrzi se
nachazi riizné uziteéné bakterie, které se zZivi necistotami rozpusténymi ve vode. Bakterii je tu tolik,
Ze je voda uplné hnéda a zakalena. Rikéa se tomu aktivovany kal. Do vody se pumpuje vzduch,
ktery potrebuji bakterie k Zivotu. Voda je plna drobnych bublinek a vypada jako Coca-Cola.
Bakterie dokazi vycistit vodu také od obzvlast skodlivych latek, které pochazeji tireba z pracich
prostiredkit nebo hnojiv. Pokud je ale téchto latek velké
mnozstvi, samotné bakterie na to nestaci. Proto se do vody
musi pridavat chemické prisady, které vétsinu Skodlivin
odstrani.

Ukol 3: Dalsi skupinka umisti fotku a kartu AKTIVACNI
NADRZ spolu se zelenym faborkem a vedle malou kartu
AKTIVOVANY KAL. VSechny skupinky poloZi zbyvajici
karti¢ky necistot vedle karticky AKTTVOVANY KAL.

Dopliiujici otazka: Myslite, Ze si bakterie poradi i s ne-
bezpecénymijedy?

Neporadi, jedovaté latky naopak mohou vSechny bakterie
zahubit, a tim ohrozit fungovani celé ¢istirny.

Voda plna aktivovaného kalu a malych zbytkii rozpusténych necistot se pied opusténim cistirny
jesté zdrzi v dosazovacich nadrzich. Jsou to opét kruhové bazény, ale vétsi nez usazovact
nadrze. Na jejich dné se aktivovany kal usadi.

Ukol 4: Pata skupinka poloZi do modelu COV svou fotku a kartu DOSAZOVACI NADRZ a umisti
modry féborek. Zaroven presune karticku AKTIVOVANY KAL a Sest karti¢ek s neistotami (libo-
volné, ale od kazdé barvy jednu) zAKTIVACNI NADRZE do DOSAZOVACI.

Usazeny aktivovany kal z dosazovacich nadrzi se cerpadlem vraci do aktivaéni nadrze, kde
se znovu zapoji do ¢isténi vody. Vycisténa voda se konecné miize vypustit do reky Svratky. Také
se potrubim odvadi do brnénskych tovaren a podnikii, kde slouzi jako uzitkova voda — na
ochlazovanti, zalévani, oplachovani apod. Voda z ¢istirny odpadnich vod neni pitna! Obsahuje totiz
malé mnozstvi rozpusténijch nedistot, které COV nedokdaze vydistit.

Ukol 5: Sest4 skupinka polozi kartu REKA SVRATKA a vedle ni malou karti¢ku symbolizujici
nepitnou vodu. Také vrati karticku AKTTVOVANY KAL do AKTIVACNI NADRZE. Jako posledni
presune Sest barevnych karticek neéistot z DOSAZOVACI NADRZE do SVRATKY.

POZN.: V arealu modiické COV se nachazi rybnicek, kam pritéka ¢ast vycisténé vody. Zije v ném
mnoho ryb — kapfi, ale i sumci. Oblibily si ho také kachny a labuté. U rybnika stoji krmelec, kam si
v zimé chodi pro potravu stado srnek.

Jak jste urcité poznali, cely proces cistéeni odpadnich vod i udrzba kanalizace je hodné narocny
a stoji mnoho penéz. Proto platime poplatek — tzv. sto¢né, coz je cena za odvedeni odpadni vody
verejnou kanalizaci a jeji vycisténi. V roce 2014 byla v Brné tato ¢astka 37,21 K¢/m’ (1000 litri1).
Nekteré domy, hlavné na venkové nebo na samoté, nejsou napojeny na kanalizaci. Maji proto
vlastni nddrz na odpadni vodu — zZumpu, kterou musi obcéas vyvézt specialni viiz do nejblizsi
Cistirny odpadnich vod.

Po skonéeni aktivity je vhodné vyplnit v pracovnim listé ikol €. 1.
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Aktivita &. 1d: Ogmicmarka — Co do kanélu nepati?’

Cil aktivity: Zak spravné vybere predméty a nedistoty, které by se nemély ocitnout
v kanalizaci.

Vyucovaci predmét: prirodovéda, ceskyjazyk aliteratura

Vyukové metody: prace s textem

Pomuticky: tuzka pro kazdého zaka, kopie osmismeérek dle poctu zaka (kopirovaci
vzor naleznete na konci tohoto obdobi)

\ J

Postup: Zaci vyberou z nabidky neéistot pod osmismérkou ty, které se nesméji lit do kanalu ani
vyhazovat do zachodu, a vyskrtaji je v osmismérce: REDIDLO, KNEDLIKY, POLEVKA, IGELIT,
PLINKY, VLASY, BARVY (jsou mysleny hlavné nesmyvatelné barvy na Zelezo, dfevo apod.), HADR,
VATA, OLEJ, LEKY. Po vyskrtani viech slov se objevi tajenka. Na zavér aktivity si shriite, které véci
nebo latky do kanalizace nepatii a nesmime je tedy hazet do zaAchodu nebo vypoustét do vylevky.

Teorie:

Co do kanalizace nepatii aje zakonem zakazano do nivypoustét:
« biologicky odpad — zbytky jidel, odpad z kuchyniskych drticii
« tuky — fritovaci oleje, motorové oleje
« veSkeré hygienické potreby
« chemikalie a dalsi nebezpecné latky
o léky

Zachodova misanent odpadkovyj kos

Kdyz néco vyhodite nebo vylijete do zachodu nebo diezu, problém s odpadem nezmizi, ale
zacina.

Do kanalizace nepatri zbytky potravin, které prispivaji k piremnozeni potkanii. Vislovné je
zakazano pouzivani kuchyrnskijch drticii odpadii. Drtice zpiisobuji zanaseni kanalizace usazenymi
pevnymi latkami, na které se vazi zejména tuky, coz miize mit za nasledek snizeni priito¢nosti
kanalizac¢nich ptipojek az do tirovné plné nepriito¢nosti. Pouzivani drti¢ii domovniho odpadu
zptisobuje vazné problémy nejen s odvedenim odpadnich vod kanalizaéni siti, ale také p¥i jejich
¢isteni a nasledném vypousténi do tokii. Do kanalizace nepatii ani zadné hygienické potreby, jako
napriklad détské pleny, vlhéené ubrousky, damské hygienické potieby, vatové tycinky ajiné cistici
textilni materialy. Vnichjsou kromeé celul6zového podilu také vyztuzené vrstvy tvorené plastovymi
foliemi na bazi polyetylenu (PE), polypropylenu (PP) a polyetylentereftalatii (PET). Plastové folie
se ve vodé nerozkladaji a dokazi zanést, pripadné zcela znicit cerpadla v Cerpacich stanicich
odpadnich vod. Nasledna nefunkcénost Cerpaci stanice miize vést k nebezpeci zatopeni kanalizace
1 suterénit napojenych nemouvitosti. V pripadé, Ze pi-ece jen takovy material projde celiym procesem
v cistirneé odpadnich vod, skonc¢i bez jakéhokoliv tibytku v odpadu, produkovaném Ccistirnou
odpadnich vod, a je tireba jej na naklady nas vsech také jako soucast odpadu zlikvidovat. Provoz
¢istirny odpadnich vod miize vyrazné zkomplikovat rada chemickych a nebezpecnijch latek, znichz
nekteré jsou vysoce jedovaté avybusné a maji vyrazny negativni vliv na biologické procesy cisteéni
odpadnich vod. Jedna se o ropné latky, louhy, kyseliny, redidla, tuky, oleje. I relativné malé
mnozstul téchto latek miize zcela zlikvidovat bakterie, které v cistirnach odstranuji biologicky
odbouratelné latky. Rovnéz nadmeérné uzivani disticich, pracich a dezinfekénich prostiredkil
prirodé rozhodné neprospiva.

prevzato a upraveno z: www.bvk.cz/zakaznikum/odpovedi-faq/co-do-kanalizace-nepatri
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Aktivita &. 2: Druhy zneéigténi z vijroby

Cil aktivity: Zak vyjmenuje tii typy znecisténi a popise, co tento typ znedisténi
zptsobuje. Zak vyjmenuje Sest odvétvi hospodarstvi, ktera pro svou vyrobu potiebuji
velké mnozstvi vody a podileji se na znecisténi vody v prirodé. Zak uvede, jaky druh
znecisténi vybrana odvétvi hospodarstvi zptisobuji.

Vyucovaci piredmeét: prirodovéda, cesky jazyk a literatura, vlastivéda, vytvarna
vychova

Vyukové metody: prace s textem, prace s obrazky

Pomiticky: 9 ks obrazku Sesti odvétvi hospodarstvi (2 x zemédélstvi, 1 x tepelna
elektrarna, 1 x jaderna elektrarna, 1 x chemicky primysl, 2 x papirensky primysl
a 2 x potravinarsky primysl zastoupeny cukrovarem), 6 nazvii vybranych odvétvi
hospodatstvi (potravinarsky primysl, papirensky primysl, chemicky primysl,
jaderna elektrarna, tepelna elektrarna a zemédélstvi), 2 sady textl popisujici tfi
druhy znecisténi (biologické, chemické a tepelné), piktogramy 3 druhii znecisténi
(biologického, chemického a tepelného), 6 x papir na kresleni, kreslici potteby

Postup:

Aktivitu zahajte sdélenim: Znec¢isténi vody nevznika pouze v domécnosti, ale také v hospodarstvi
(pramysl a zemédélstvi). Zopakujte, pripadné vysvétlete, co znamena hospodarstvi (prip. pramysl
a zemédélstvi). Nyni vyberte z deviti obrazki odvétvi hospodarstvi Sest riznych. Obrazky jsou pro
snadn€jsi vybér oznaceny na zadni strané€ hvézdickou. Zbylé tti obrazky zatim dejte stranou. Déti
rozdélte do dvojic ¢i trojic tak, aby vzniklo dvanact malych skupinek. Do kazdé skupinky rozdejte bud’
obrazek nékterého odvétvi hospodarstvi, nebo jeho nazev. Déti maji za kol najit k obrazku spravny
nazev odvétvi hospodarstvi a vytvorit tak Sest skupin. Poté si déti své odvétvi hospodarstvi navzajem
prredstavi a poloZi je nap¥. doprostied tiidy — vzdy vedle sebe nazev a odpovidajici obrazek. Reknéte
détem, Ze se do vody z primyslu a zeméde€lstvi mohou dostat riizné druhy znecisténi. O jaké druhy
znecisténi jde, se déti dozvédinasledujici praci s textem.

Kazdé skupince dejte libovolny text o jednom druhu zneéisténi. Vzhledem k tomu, Ze aktivita je
zaméfena pouze na tfi druhy znedisténi, vzdy dvé skupinky budou mit text o stejném druhu
znelisténi. Kazd4a skupinka bude mit dva tkoly: nejprve si peclivé predist text o znecisténi, aby byla
schopné predstavit ho ostatnim skupinkam; potom na papir graficky ztvarnit diisledky znecisténi —
podle popisu na kartiéce (text s podnazvem ,,Co zptisobuje“). Mezitim ptipravte vSech devét obrazkt
odvétvi hospodarstvi a ti'i piktogramy symbolizujici ti'i druhy znecisténi.

Po pripravé skupinky postupné predstavi sviij druh
zneciSténi a obrazek jeho disledkd. Na zakladé obrazkt
slovné popisi, co dané znecdisténi zplisobuje. Protoze maji
vzdy dvé skupinky stejny text, 1ze jim dopredu rozdélit, jakou
cast textu budou komentovat. Napr. 1. skupina — popis
znecisténi (text u prvni kapky), 2. skupina — zdroje znecisténi
(text u druhé kapky). Po predstaveni vsech tfi druha ©
znecisténi si vzdy dvojice skupin najdou piktogram, ktery |
znazornuje jejich druh znecisténi, a ostatni skupinky k nim K25
prifadi obrazky hospodarskych odvétvi. Obrazky s potravi-
narskym primyslem, papirenskym primyslem a zemédél- |
stvim jsou pritomny dvakrat, protoZe zpisobuji dvoji
znecisténi — biologické i chemické.
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Teorie:

Hospoddarstvi

Zemedeélstvi a priimysljsou dvé hlavni odvétvi hospodarstvi. Priimysl tézi suroviny a vyrabi z nich
vyrobky. Surovinaje ¢lovékem nezpracovanda prirodni hmota. Suroviny pochdazeji jak z nezivé (ka-
men, Zelezna ruda), tak ze zivé prirody (dievo). Celé rozdéleni shrnuje nasledujici schéma (Obr. 1).

hospodarstvi

zemédélstvi

péstuje
rostliny

vyrabi stroje
a vyrobky

Obr. 1: Rozdeleni hospodarstuvi

Druhy znedisténi — odpovidd textiim na kartickdch
Tepelné znecisténi

. K tepelnému znecisteni toktt dochazi v piipade, Ze odpadni voda je vyrazneé teplejsi nez voda
v prirodnim prostiedi.

. Hlavnim zdrojem tepelného znecisténi toku jsou elektrarny, které vodu pozivaji k chlazeni.
Odpadnivoda zdomacnosti také prispiva k tepelnému znecisténi.

Co zptisobuje:

Zvysent teploty vody v toku snizuje mnozstvi kysliku ve vodé, coz miize zpiisobit ithyn vodnich
Zivocichit narocénéjsich na kyslik. Navic vyssi teplota urychluje vyvoj vodnich zZivocichi a také miize
znemoznovatjejich rozmnoZovani.

Biologické znecisténi

. Pri biologickém znecisténi se do vody dostavaji necistoty bohaté na Ziviny, napi. vykaly,
moc¢ nebo myci prostiredky. To zpiisobi pfemnoZeni organismil, které se témito latkami Zivi
(Tasy, sinice).

. Biologické znecisteni se dostava do vody nejcastéji ze zemedelstvi, papirenského priimyslu

a také z potravinarského priimyslu. Napiiklad v zemédélstvi jsou zdrojem znecisteni
velkochovy zvirat (driibeze, prasat ¢i skotu). Znecisténi je zptisobeno predevsim vykaly
a moci zvirat nebo pri hnojeni poli hnojem. Biologické znecisteni produkujeme také v do-
macnosti. Nejen kazdodennim vykondvanim potieb na zachodeé, ale také pouzivanim
pracich prostredkii, které jsou bohaté na zZiviny.

Co zptisobuje:

Prilis mnoho Zivin ve vode zpiisobi premnozZeni zelenijch rostlin a organismit — tas a sinic. Tyto
organismy zarostou vodni hladinu, ktera pak piipomina ,zeleny koberec®. Tento zeleny koberec
(stejné jako jiné zelené rostliny) v noci spotrebovava kyslik obsazeni ve vodé. Z toho ditvodu mohou
nekteri vodni zivocichové zahynout, protoze nemaji co dychat. Navic nékteré sinice vypoustéji do
vody jedovaté latky, které mohou byjt nebezpecnéipro lidi.
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Chemické znecisténi

. Chemické znecisténi pochazi z chemickych latek, které uméle vytvoril ¢lovék. Protoze
chemické latky nejsou pro prirodu prirozené, velmi ¢asto si s nimi neumi poradit. Mnohdy
Jjsou tyto latky také jedovaté, takze mohou vodu otravit.

. Chemické latky se do ek dostavaji napr. z tovaren chemického primyslu, kde se tyto latky
vyrabeéji. Dalsimi vyznamnymi zdroji tohoto znecistént jsou potravinarsky a papirensky
prumysl a zemedeélstvi. V papirnach se chemické latky pouzivaji pri vyrobé papiru a v zemé-
délstvi jako postriky proti skiidciim. Také z nasich domacnosti se do vody dostavaji chemic-
ké latky, které jsou soucasti cisticich prostredkil.

Co zpiisobuje:
Jedovaté chemické latky zpiisobuji otravy ryb ajinych vodnich zivocichii. Mohou byt také pricinou
onemocnenti lidi, kteri u vody ziji nebo v ni lovi ryby.

Aktivita & 3: Znetigfovatelé v CR

POZN.: Jde o rozsifeni predchozi aktivity — vhodné predevsim pro zaky 5. tridy. Aktivita slouzi
k bliz§imu porozuméni jednotlivym primyslim na konkrétnich prikladech a seznami zaky
podrobnéji se skute¢nymi druhy znecisténi. Zaroven propojuje znalosti Zaki z 1. obdobi projektu,
kdy se vénovali poznavani ceskych fek. Primyslové znecisténi je vztazeno ke konkrétnim rekam,
které Zacijiz znaji.

Cil aktivity: Zak si konkrétni druhy zne¢isténi spoji s konkrétnim mistem a ekou,
ktera je jim znecisténa. Na zakladé textu najde na mapé, kde se nachazeji jmenované
firmy. Zak popise druh znecisténi, které firma zptisobuje, a do jaké feky se dostane.

Vyucovaci predmét: prirodovéda, ¢eskyjazyk a literatura, vlastivéda
Vyukové metody: prace s textem, prace s mapou

Pomiticky: 8 x text o firmach, které se zabyvaji primyslem nebo zemédélstvim,
nasténna mapa CR

POZN.: Lze vyuZzit pomtcky z predchozi aktivity, pripadné tyto aktivity propojit.

Postup:

Déti rozdélime do osmi skupin. Kazd4 skupina dostane text o jedné firmé zabyvajici se vyrobou
v riznych odvétvich priimyslu nebo v zemédélstvi. Skupina mé za kol preéist si peclivé text, aby byla
schopna ¢innost firmy popsat ostatnim skupindm, a ukizat na mapé€, kde firmu najdou. Je vhodné
détem napsat na tabuli pomocné otazky, které jim pomohou najit v textu dilezité informace
a pripravi je na popis textu. Karticky s texty mohou zaci na zavér priradit k obrazkim z predchozi
aktivity.

Otézky k texttim:

. Co firma vyrabi a do jakého odvétvi hospodarstvi patii?

. Cim firma zne¢istuje vodu a jaky druh znedisténi vytvaii?
. Kde firmu najdeme? (Potiebuji pro orientaci na mapé.)

. Do jaké reky pouzitou vodu vypousti?

. Je pouzita voda pired vypusténim ¢iSténa?

Teorie:

Popisky k firmam — odpovidaji textiim na kartickach

Cukrovar Vrbatky a. s.

Cukrovar Vrbatky se nachazi v oblasti Hané mezi mésty Prostéjov a Olomouc. Pri vyrobé cukru je
potireba velké mnozstvi vody. Pouziva se hlavné na mytirepy. Voda je pak znecisténa hlinou a rost-
linngmi zbytky. Odpadni voda je ¢isténa v cistirné odpadnich vod a vypousténa do reky Blata,
ktera sevléva do Moravy.
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SPOLANAa.s.

SPOLANA je chemicka tovarna lezici v Neratovicich na bi-ehu ieky Labe. Vyrabi hnojiva, suroviny
pro vyrobu plastit a nékteré chemické latky. Odpadni voda z vyroby je znecisténa rtuti, ktera je
velmi jedovata pro ¢lovéeka 1 zivé organismy. Voda se Cisti se v cistirné odpadnich vod a pak je
vypoustena do Labe.

Elektrarny Prunéiov

Elektrarny Prunérov se nachazeji nedaleko Chomutova. Vyrabéji teplo a elektrickou energii spalo-
vanim hnedého uhli. Vodu berou z Ohie a vyuzivajiji k chlazeni vodni pary, ktera vznika piivyrobe
elektiiny. Pouzita voda se bez vycisteni vypousti zpéet do Ohie, ale jeji teplota je vyssi nez teplota
vody v tece.

MondiStétia.s.

Spole¢nost Mondi je vijznamnym vijrobcem papiru v Ceské republice. Papirna se nachdzi ve mésté
Stéti, které lezi u eky Labe mezi Prahou a Ustim nad Labem. Pro vyrobu papiru je potieba velké
mnozstvi vody, ktera se znecisti zbytky direvnich vlaken, lepidly, bélidly ¢i barvivy. Voda se ¢isti na
zdejsi ¢istirné odpadnich vod a vypousti se zpatky do Labe.

Agro —Mérin, a. s.

Agro — Mérin je jednim z nejuyznamnéjsich zemédeélskych podnikil v nasi republice. Hospodaii
v riznych oblastech Ceskomoravské vrchoviny, jizni a severni Moravy. Sidlo se nachdzi v Méiné
vychodné od Jihlavy. Spolec¢nost se vénuje chovu prasat, skotu, zvére a péstovani zemédélskijch
plodin. Odpadni vody jsou podle zpiisobu znecisténi ¢istény v riiznych cistirnach a vypoustény do
blizkych ek nebo kanalizace.

Synthesiaa. s.

Firma Synthesia se nachazi v Pardubicich. Byla zaloZena pro vyrobu vybusnin. Dnes vyrabi
1 barviva, léciva a pripravky na ochranu rostlin pred skiidci. Odpadni voda z vijroby je znecisténa
riiznymi druhy chemickych latek, které jsou mnohdy velice jedovaté. Odpadni voda je po vycisteni
vypoustena do Labe.

Lucebni zavody Draslovkaa. s. Kolin
Tato firma se specializuje na vjrobu chemické latky — kyanovodiku a dalsich vyrobkii z nej, které se
pouzivaji napriklad na tézbu zlata v Jihoafrické republice.
Kyanovodik je silné jedovata latka pro c¢loveka 1 Zivotni
prostredi. Voda, ktera je pouzita pii jeho vyrobe, je ¢isténa
v Cistirné odpadnich vod a pak vypousténa do Labe.

Jadernaelektrarna Temelin

Jadernda elektrarna Temelin se nachdzi nedaleko Ceskijch
Budéjovic. Vyrabi elektrickou energii z uranu, kteriy se
ziskava ze specialniho kamene — smolince. Potrebuje velké
mnozstvi vody, kterou vyuziva k chlazeni zarizeni pii
vyrobeé elektiiny. Voda pro chlazeni se odebira z Vitavy.
Pouzita voda se necisti a vypousti se zpet do reky. Jeji B

e 4

teplotaje vyssinez teplota vody v ece.

Otazky pro Henryho novinovy ¢lanek:

1) Jaké necistoty si voda odnasiz vasi domacnosti?
Napiste pét druhi necistot.

2) Co sevSechno déje s vodou, ktera odtece do kanalu?

3) Cobylidé neméli vyhazovat do zachodu? A proc¢?

4) Jaké druhy znecisténi pochazi z primyslu a zemédélstvi a co ve vodé mohou zptisobovat?

5) Ktera odvétvi hospodarstvi se vyznamné podileji na zneéisténi nasich rek?
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Osmismeérka ke kopirovani (Aktivita ¢. 1d)

Co nepatii do kanalu?

> R< oW w
HEEEQ- N
Nprh<YSRZR
cErrm< >0 2
Q=< It »
ozZorpgog<AHY
%N lwinlol Nele
TITRAOTOHRS T
K OmEZR P P> NRK
>W<Z>\>2%m<

DKYOVYKYOS

REDIDLO, TOALETNI PAPIR, KNEDLIKY,
POLEVKA, SAMPON, IGELIT, PLINKY,
VLASY, BARVY (jsou mysleny hlavné
nesmyvatelné barvy na zZelezo, dievo apod.),
JAR, HADR, VATA, OLEJ, LEKY

Co nepatfti do kanalu?

DKYOVYKYOS

REDIDLO, TOALETNI PAPIR, KNEDLIKY,
POLEVKA, SAMPON, IGELIT, PLINKY,
VLASY, BARVY (jsou mysleny hlavné
nesmyvatelné barvy na zelezo, dievo apod.),
JAR, HADR, VATA, OLEJ, LEKY

BPKNEDLTIKY
AAMOATUJ ZE
PZRALVATACH
OI JVHDODAN
LGPEYAIIKA
EEVLLLDDNA
VLLLI OEREN
KI AEJNSKOR
ATSUODKPYA

%%

Co nepatii do kanalu?

an

BPKNEDLIKY
AAMOATUJ ZE
PZRALVATAC
OI JVHDODAN
LGPEYAITIKA
EEVLLLDDNA
VLLLI OEREN
KI AEJNSKOR
ATSUODKPYA

DKYOVYKYOS

REDIDLO, TOALETNI PAPIR, KNEDLIKY,
POLEVKA, SAMPON, IGELIT, PLINKY,
VLASY, BARVY (jsou mysleny hlavné
nesmyvatelné barvy na zZelezo, dievo apod.),
JAR, HADR, VATA, OLEJ, LEKY

Co nepatti do kanalu?

BPKNEDLIKY
AAMOATUJ ZE
PZRALVATACH
OI JVHDODAN
LGPEYAITIKA
EEVLLLDDNA
VLLLI OEREN
KI AEJNSKOR
ATSUODKPYA

DKYOVYKYOS

REDIDLO, TOALETNI PAPIR, KNEDLIKY,
POLEVKA, SAMPON, IGELIT, PLINKY,
VLASY, BARVY (jsou mysleny hlavné
nesmyvatelné barvy na Zelezo, dievo apod.),
JAR, HADR, VATA, OLEJ, LEKY
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2. Hospodarstvi a odpadni vody

a) Dopln k obrazkiim nazvy druhi hospodarstvi a spoj s druhem znecisténi, které zplsobuiji.

zemédélstvi

chemicky pramys!

s
Jov e
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b) Z pismenek v zavorce vytvor slova, aby text daval smysl:

Hlavnim znecistovatelem vody je vedle domdécnosti také hospodatstvi,

jaderna elektrarna

tepelna elektrarna

papirensky pramysl

Eil =

potravinatsky pramys!

CHEMICKE

IO (e

BIOLOGICKE

TEPELNE

R (EE=R

kam patfi

(myprsld) a

vlastni Cistirny

dostavaji latky, které ovliviuji jeji kvalitu.

z hospodaistvi mlze byt

(tvizelsmédeé). Presto, Ze maji jednotlivé tovarny |

Ol

(chnidopad) vod, nevycisti vodu od vSech necistot a do fek se tak

(SténiciZne) vody pochazejici

(mickéche), (logickéobi)

a (peletné). Vsechny druhy znecisténi ohroZuji

ve vodeé.

(toviz)
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1.Cosedéjes odpadnivodou, kdyz opustivasidomacnost Ci Skolu? EJ

a) Kjednotlivym Cisliim v obrazku napis odpovidajici nazvy. VyuZij slov z Sedych bublin.
b) Dotabull’oznaéem’/chtuikou\ dopln:

O nazev &astiBrna, kde je COV

O jméno feky, do které se vypousti vy¢isténa voda z COV

USAZOVACi NADRZ AKTIVACNI NADRZ
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2. Hospodarstvi a odpadnivody
a) Dopln k obrazklm nazvy druhd hospodarstvi a spojs druhem znecisténi, které zplisobuiji.

zemédélstvi

chemicky pramysl

jaderna elektrarna

A == R = e

e A ==

zemédélstvi
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potravinarsky primysl

X CHEMICKE
papirensky prﬁmysl\

papirensky pramys|

tepelna elektrarna potrav'méFSk"/ pramys!

BIOLOGICKE

chemicky pramysl
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TEPELNE
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jaderna elektrarna

b) Z pismenek v zavorce vytvor slova, aby text daval smysl:

Hlavnim zneciStovatelem vody je vedle domacnosti také hospodafstvi, kam patfi

PRUMYSL

NEEEEEER

vlastni Cistirny

ODPADNICH

dostdvaji latky, které ovliviuji jeji kvalitu.

z hospodarstvi mize byt CHEMICKE

a

TEPELNE

(myprsla) a ZEMEDELSTVI (tvizelsmédé). Presto, Ze maji jednotlivé tovarny

(chnidopad) vod, nevycisti vodu od vSech necistot a do fek se tak

ZNECISTENI (Sténicizne) vody pochazejici

(mickéche), BIOLOGICKE (logickéobi)

ve vode.
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(peletné). Vsechny druhy znecisténi ohroZuji Z2IvoT (toviz)
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