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DOPLNUJICI INSTRUKCE K OBDOBI

Aby skolni projekt nebyl pouze teorii, je dobré ziskané znalosti ovérit se zaky primo u vody.
V tomto obdobi se budete vénovat Zivo¢ichiim a rostlinam, které maji svij domov ve vodnim
projektem Voda kolem nas. Pokud nemate moznost zkoumat vodni Zivocichy primo u vas ve $kole,
napt. ve Skolnim jezirku, miizete vyuzit Rezekvitkem pripraveny vyukovy program u Brnénské
prehrady. Kromé doprovodnych her budou zajistény planktonni sité a entomologické pinzety na
Setrny odchyt drobnych Zivodichi, krabi¢kové lupy na jejich pozorovani a obrazkové klice k jejich
urceni. Aktivity spojené s odchytem zivocichti probihaji u nedalekého rybnic¢ka Rakovce nebo potoka.
V pripadé zajmu lze niZe popsany vyukovy program objednat na www.rezekvitek.cz.

Zavérecny vyukovy program (terénni):
Délka programu: 4 vyucovaci hodiny (240 minut)
Misto realizace: u Brnénské pirehrady

Vymodelujeme si na piskovisti krajinu s vodnim tokem a vysvétlime si, jak c¢lovék vyuziva
jednotlivé vodni atvary. Odhalime pribéh vesnice Kninicky, ktery se skryva pod hladinou prehrady.
Pomoci planktonnich siti prozkoumame, jaci zivoc¢ichové Zziji pod hladinou nebo na dné rybnika
Rakovce. UkaZzeme si nékolik pokusti s vodou, pomoci kterych zjistime, jaké vlastnosti vody jsou pro
zivocichy dtilezité. Prohlédneme si makrofotografie sinic a fekneme si, jak se d4 zabranit pfemnozeni
sinic ve vodé. Na konci si zahrajeme hru na potravni vztahy vodnich Zivocichi.

AKTIVITY OBDOBI
Cile aktivit:
Zak:
#  podleobrazku pozna a pojmenuje vybrané vodni rostliny a zivocichy
#  podle popisuurcivybraného vodniho Zivoéicha nebo rostlinu
#  seorientujevpotravnich narocich vybranych druhii
#  vytvorijednoduchy potravnifetézec vodnich organismu
#  vysvétli pojmy masozravec, bylozravec, vSezravec, rozklada¢ a dokaze vyjmenovat zastupce
z vodnich zivocicht
%  seradivyvojova stadia sedmivybranych druhi zivocichti

%  seznamiseslarvou chrostika a vyrobisi chrostika ve schrance dle své fantazie

Upozornéni: Sedé podbarvené pomiicky si zajisti uéitel sim — nejsou soucasti balicku k danému
obdobi.

Aktivita &. 1: Pohyb ve voda

Cil aktivity: Zak se sezndmi s vybranymi vodnimi rostlinami a Zivoéichy a pozn4 je
naobrazku

Vyucovaci piredmét: prirodovéda, cesky jazyk a literatura, té€lesna vychova
Vyukové metody: didakticka hra, prace s obrazkem, prace s textem

Pomiticky: karty rostlin a zZivocichi dle poctu zakt (nékteré se opakuji)
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Postup:

Rozdejte kazdému Zakovi jednu kartu rostliny nebo Zivocicha vdzaného na vodu. Tim jsou jim
urceny role v nasledujici hie. Jesté pred za¢atkem hry si kazdy svoji kartu diikladné nastuduje. Zaci
sedi v kruhu na zidlich a predstavuji tak vodni plochu. Jeden zak stoji uprostired (nema zidli) a dava
pokyny, kdo si m4 vymeénit misto — miiZe se inspirovat textem a obrazkem na své kart€. Snazi se
dostat na uvolnénou zidli. P¥iklad: Zak zvola: ,Vyméni se vsichni, kdo maji $upiny.“ V tu chvili se
zvednou ze zidle Zaci, ktefi maji obrazek uzovky, kapra nebo pstruha, a rychle si vyméni mista.
Vyvolavajici zak se snazi sednout si na nékterou prazdnou zidli. Poté, co si sedne, vymeéni si sviij
obrazek se Zakem po své pravici. Pokud se mu nepodaii obsadit prazdnou zidli, vyvolava dal. Ten zak,
na kterého nezbude Zidle, se stava dal§im vyvolavajicim. Nedafi-li se détem tvorit pokyny, miize je
davat uditel, jinak jsou pravidla stejna.

Piiklady pokynti: Vyméni se vSichni, kdo:

maji pefi se zivi jinymi Zivocichy
patri mezi ryby patri mezi obojzivelniky
maji kridla se Zivi rostlinami

maji listy jsou chranéni

jsou mensi nez deset centimetri Ziji ve stojaté vodé
dokazou zit na sousi maji ulitu

patii mezi koryse maji kvéty

Texty zkaret jsou uvedeny na konci tohoto obdobi.

Aktivita &. 2: Kdo jeem?”

Cil aktivity: Zak podle popisu ur¢i vybraného vodniho Zivo¢icha nebo rostlinu.

Vyucovaci piredmét: prirodovéda, ceskyjazyk a literatura
Vyukové metody: didakticka hra, prace s textem

Pomicky: karty rostlin a zivocichti dle poctu zakt (nékteré se opakuji), cernobily
prehled vSech karet, lepici paska, ntizky

Postup:

Kazdému zakovi na zada nalepte lepici paskou kartu rostliny nebo zZivocicha tak, aby ji nevidél.
Na tabuli vyvéste éernobily piehled viech karet. Ukolem zaki je pomoci dotazovani ostatnich piijit
na to, jakou rostlinu ¢i zivo¢icha maji na zadech. Otazky musi byt takové, aby se na n€ dalo odpoveédét
ano/ne. Priklady: Jsem Zivocich? Mam ploutve? Neni dovoleno se ptat na konkrétniho zivocicha ¢i
rostlinu (napf. Jsem leknin?). Rovnéz neni dovoleno se ptat dvakrat po sobé tehoz ¢lovéka. éernobﬂjr
prehled karet na tabuli poméhé 7ak@m tvorit adekvatni otazky. Z4k, ktery uztusi, kdoj Je sdéli sviij tip
uciteli. Pokud uhodl, déle mtize odpovidat na otazky svych gz

spoluzakd.

Po absolvovani 1. a 2. aktivity je vhodné zaradit pracovni
list a vyFesit kol ¢. 1: Zivot v potoce a rybniku. Zaci si zde
zopakuji nazvy Zivocichi, které se naucili v predchozich :
dvou aktivitach, a navic se seznami s vlastnostmi tekouci
a stojaté vody. Vhodné je nechat zakiim jednotlivé karty
k nahlédnuti, pokud si ndzvy organismu nepamatuji.
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Aktivita &. 9: Potravni fetézec

Cil aktivity: Zak se orientuje v potravnich narocich vybranych druhfi. Zak vytvoti
jednoduchy potravni fetézec. Zak vysvétli pojmy masozravec, bylozravec, vSezravec,
rozkladac¢ a dokaze vyjmenovat zastupce z vodnich zivoéichi.

Vyucovaci piredmeét: prirodoveéda, ceskyjazyk a literatura
Vyukové metody: prace s obrazky

Pomiticky: 2 sady 14 obrazka (volavka, uzovka, skokan, plotice (ryba), organické
zbytky, tasy, pulec, Colek, lednacek, blesivec, larva vazky, plovatka, bruslarka,
chrostik), karty rostlin a Zivocichti z aktivit 1a 2

Postup:

Vysvétlete zakiim pojem potravni fetézec: kazdy Zivocich néco Zere a vétSinou je i néci potravou.
Podle toho se zZivocichové déli na bylozravce (rostlinna strava), masozravce (Zerou jiné zivocichy),
vSezravce (Zerou oboji), rozkladaci (zZivi se odumrelymi zZivocichy nebo rostlinami — organickymi
zbytky).

Rozdé€lte zaky do dvou skupin tak, aby v jedné skupiné bylo max. 14 zaki. Cilem skupin je vytvorit
ze 14 modrych obrazkl co nejdelsi potravni retézec, pripadné fetézci vice, aby se pokud mozno
vyuzily v8echny obrazky. Zakéim nechte po celou dobu hry k dispozici karty s fotkami a popisem
organismi z aktivit ¢. 1 a 2, kde je napsano, co je jejich potravou. Karta s kaprem miize nahradit
chybéjici kartu plotice (téZ se jedna o vSezravce). Karta s bruslarkou neni v sadé pritomn4, proto
informaci o jeji potravé dopliite: bruslarka béha po hladiné a zivi se dravé — lovi drobné zZivodichy
(hlavné hmyz, ale i malé pulce), kteri ziji u hladiny nebo do vody spadnou.

Také je mozné jako napovédu vytisknout do kazdé skupiny prehled potravnich vztahii ve vodnim
prostiedi (obr. 1 dale vtextu). Sipky ukazuji smérem od potravy ke konzumentovi.

Obrazky skladejte v potravnim retézci zleva doprava nasledovné: zcela vlevo budou rostlinni
producenti (fasy) a organické zbytky, které jsou v prirod€ vétSinou v nadbytku vpravo budou koncovi
konzumenti (masozravei), kteri vétSinou neslouzi nikomu za :
potravu a v prirodé jich byvd mensi pocet (lednacek,
volavka). Zaci uréi, kdo zZivodichi je masozravec, kdo
bylozravec, vSezravec, rozkladaé. Poté si obé skupiny své
potravni Tetézce predstavi. Starsi zaci mohou vytvorit
rozvétvenou sit, kde na hlavni, nejdelsi fetézec napoji dalsi
obrazky.

Po aktivité nebo v jejim pribéhu zaci zpracuji v pra-
covnim listu tikol €. 2 Potravni fetézec.

Teorie:

Priklad potravnich retézcii s vyuzitim vsech obrazkii:

. organické zbytky-pulec-larva vazky-colek-uzovka-volavka

. rasy-plovatka-plotice-skokan-ledriacek

. blesivec-chrostik-bruslarka (zde je eseni ponekud komplikovanéjsi: larva chrostika ulovi
v potoce malého blesivce, dospély chrostik pii svém letu spadne na hladinu rybnika a ulovi
ho bruslarka)
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VOLAVKA (m) LEDNACEK (m)

A

UZOVKA (m) SKOKAN (m)
A A

BRUSLARKA (m)

COLEK (m)

A
LARVA VAZKY (m) > PLOTICE (v)\ <—— CHROSTIK (v)

4 A

/ /

. PULEC (b) PLOVATKA (b, r)

BLESIVEC (r) \

ORGANICKE ZBYTKY (p) RASY (p)

Obr. 1: Potravni vztahy ve vodnim prostiedi: producenti (p), masozravci (m), bylozravci (b),
vSezravci (v), rozkladaci (r).

Aktivita &. 4: Vivojovd ctddia

Cil aktivity: Z4k se naudi vyvojova stadia vybranych druh Zivodichi. Dok4Ze je
priradit k odpovidajicimu zivocichovi a sefadit spravné vyvoj.

Vyucovaci predmeét: prirodovéda, ¢eskyjazyk aliteratura
Vyukové metody: prace s obrazky

Pomiticky: 4 sady obrazkovych kartic¢ek vyvojovych stadii 7 druhi Zivocichi (v jedné
sadé 23 obrazkii)

Postup:

Z4ci serozdéli do étyt skupin. Kazd4 skupina dostane celou sadu obréazki. Zaci obrazky rozt¥idi do
skupinek podle jednotlivych zivocichti a zkusi zivoc¢ichy pojmenovat (chrostik 4 ks, kachna 3 ks, kapr
3 ks, komaér 4 ks, ropucha 4 ks, uzovka 2 ks, vazka 3 ks). Nasledné obrazky u kazdého zivocicha setridi
podle vyvojovych stadii: vajicko — larva — (kukla) — dospélec. Ucitel s zaky diskutuje, zda uvedeni
Zivodichové vodu potiebuji? Dokéazali by Zit i bez vody? Nasledné Zaci samostatné vypracuji
v pracovnim listu tkol ¢. 3 Vyvojova stadia. Jejich tkolem je spojit vybrané larvy s dospélym
jedincem odpovidajiciho druhu.
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Teorie:

Serazeni vyvojovyjch stadii jednotlivijch zZivocichii:

chrostik

vajicka - larva - kukla - dospélec

kachna

vajicka - - dospélec

kapr

vajicka (jikry) = ymlade” (pludek) — dospélec

komar

vajicka - larva - kukla - dospélec
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ropucha

vajicka - larva (pulec) — larva (pulec) — dospélec

uzovka

vajicka - dospélec

vazka

vajicka - larva (nymfa) —  larva (nymfa) — dospélec

Aktivita & 5: Vyrobma ci chroetika (volitelnd akfivita)

Cil aktivity: Z4k se seznami s larvou chrostika. Zak si podle vlastni fantazie vyrobi
chrostika ve schrance.

Vyucovaci predmeét: vytvarni vychova
Vyukové metody: prace s obrazky

Pomiticky: kopirovateln4 ptredloha larvy chrostika, rulicka od toaletniho papiru,
rizny material na oblepeni schranky (napi. kaminky, pisek, ulity, travy, listy,
korélky...), lepidlo (vhodny je napt. Herkules), ntizky

Postup:

ZAci si prinesou vlastni materidl na obaleni schranky chrostika, nejlépe prirodni materialy
(kaminky, ulity, divka), ale mohou pouzit i koralky. Zaci natiou rulicku od toaletniho papiru
lepidlem a obali ji materidlem nebo jednotlivé véci na rulicku postupné nalepuji. Zatimco zasycha
lepidlo na schrénce, Zaci si vysttihnou larvu chrostika, kterou nasledné zasunou do rulicky tak, aby

predni ¢ast chrostika vyc¢nivala ven.

Ukéazka vyroby schranky chrostika z platki zlata a drahych kameni:
http://www.youtube.com/watch?v=qheBs6PnBlo
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Teorie:

Larvy chrostikil, které se vylthnou z vajicka, si stavi schranky. Ke stavbé pouzivaji jakykoli
dostupni material, napr. zrnka pisku, drobné kaminky, ulity mekkysii, mala drivka, kousky kiiry,
¢asti rostlin, které slepuji pomoci snovacich zlaz. Ve stojatych vodach prevladaji schranky
rostlinného piivodu, v tekoucich vodach chrostici pouzivaji vétsinou kaminky.

Pred koncem vyjvoje larva piichyti svoji schranku pod kameny nebo mezi rostliny a uzavre ji
propustnymuvickem. Po 2—4 tydnech se larva zmeni v kuklu, ktera opusti schranku a vyléza na bieh.

Otazky pro Henryho novinovy ¢lanek:

1) Napiste dva stromy a dvé byliny, které najdeme u vody nebo ve vodé.
2) Vymyslete jeden potravni fetézec ze Zivocichi, ktefi ziji v rybnice.
3) Kteri t1i zivocichové se vylihnou ve vodé, ale v dospélosti ziji hlavné na sousi?

Texty na kartachrostlin a zivoéichu (k aktivité ¢. 1):

ryby:

pstruh obecny poto¢ni

prostiedi: studené horské ricky a potoky s ¢istou vodou

velikost: 20—40 cm

potrava: larvy hmyzu (vodniho i suchozemského), drobné rybky, obojzivelnici
stupern ochrany: neni chranény

kapr obecny

prostredi: nejéastéji rybniky a pomalé Siroké reky, ale i jezera

velikost: 40—65 cm, vyjimec¢né az 110 cm

potrava: kapr je vseZravec, Zere drobné vodni organismy, napf. larvy pakomart, vodni mékkyse,
zejména mladé skeble, mladé vyhonky rakosu a dalsich vodnich rostlin, v nouzi sezere i mrtvou
rybku nebo zkousi ulovit i Zivou

stupeti ochrany: ptivodni divoka forma kapra je ohrozena

obojzivelnici:

skokan zeleny
prostiedi: mensi i vétsi stojaté vody, husté zarostlé vodnimi rostlinami

velikost: az 12 cm

potrava: hmyz a dalsi drobni bezobratli Zivoéichové, prilezitostné rybky a malé zaby; larvy (pulci)
Zerou vodni rasy

stupen ochrany: silné ohrozeny druh

colek obecny

prostiedi: mensi vodni nadrze, lesni rybnicky a kaluze, dospéli ¢olci travi ¢ast roku na sousi
velikost: maximéalné 10 cm

potrava: mali vodni bezobratli Zivo¢ichové (napt. korysi, hmyz, mékkysi) a jejich larvy, vajicka zab,
na sousi drobny hmyz, ¢ervy a zizaly

stupeni ochrany: silné ohrozZeny druh
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plazi:

uzovka obojkova

prostredi: brehy vod, baziny, ale i such4 mista, umi dobte plavat

velikost: vétSinou do 1 m

potrava: obojzivelnici (zZaby) a ryby, prileZitostné i drobni hlodavci, jeStérky a hmyz
stupeni ochrany: ohrozeny druh

ptaci:

lednacek ricni

prostredi: Zije u pomalu tekoucich cistych vod

velikost: 16 cm

potrava: malé rybky, v malé mife i vodni hmyz, korysi a obojzivelnici
stupen ochrany: siln€ ohrozeny druh

volavka popelava

prostredi: zarostlé brehy rek, jezer a rybniki se stromy, baziny, ¢asto i lesy v blizkosti vod
velikost: délka téla je priblizn€ 9o cm

potrava: ryby, zaby, hlodavci (napi. hrabosi)

stupen ochrany: chranény druh

meékkysi:

plovatka bahenni

prostiedi: stojaté a pomalu tekouci vody

velikost: ulita je dlouha 4,5—-6 cm

potrava: vodni Fasy a odumielé zbytky rostlin

stupen ochrany: malo dotceny druh (nehrozi mu vyhynuti)

hmyz:

vazka ploské

prostredi: larvy se vyvijeji ve stojaté vodé, dospélci 1étaji i dal od vody
velikost: 4—5 cm

potrava: larvy lovi drobné vodni Zivoéichy, dospéli lovi létajici hmyz
stupen ochrany: neni chranéna

chrostik velky

prosttedi: larva se vyviji v neprili$ zneciSténé stojaté ¢i pomalu tekouci vodeé, dospélec 1éta v okoli
vody

velikost: dospély chrostik asi 3 cm

potrava: dospélci se zZivi nektarem kvétii, larvy lovi drobné vodni Zivo¢ichy

stupen ochrany: neni chranény

korysi:

rak riéni

prosttedi: malé ricky, rybniky, jezera a feky

velikost: az 20 cm

potrava: rak je vSezravec s prevahou Zivocisné stravy (napr. meékkysi, drobné ryby, pakomari
a rizna vyvojova stadia hmyzu), Zere také mrtvé téla Zivocichi a rostlin

stupen ochrany: kriticky ohrozeny druh
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bleSivec potocni

prostiredi: tekouci vody, zejména cistsi potoky, najdeme ho i v fickach a luénich strouhach, hlavné
v klidnéjsich usecich tokti, kde se schovava mezi kameny, spadlym listim apod.

velikost: 0,6—1 cm

potrava: odumftelé zbytky rostlinného i Zivo¢isného ptivodu

stupen ochrany: bézny druh, neni chranény

stromy:

olSe lepkava
prostiedi: birehy ek a potokii, mokiady, baziny, pramenisté, vlhka ptida se stalou hladinou

podzemni vody

rustova forma: strom

doba kvétu: tnor az duben, pred vypucenim list
stupen ochrany: bézny druh, neni chranény

vrba kiehka

prostredi: biehy vodnich toki i rybniki, okraje vlhkych luk
riistova forma: strom, vyjimecéné ker

doba kvétu: duben a kvéten

stupen ochrany: bézny druh, neni chranény

byliny:

leknin bily

prostiedi: mirné tekouci i stojaté vody (mrtva ramena rek, rybniky...)
riistova forma: vodni bylina

doba kvétu: od ¢ervna do zari

stuperni ochrany: silné ohrozeny druh

blatouch bahenni

prostredi: vlhka a bahnitd mista, v blizkosti potoki a rybnik{, moéalové louky, vlhké kiroviny,
rakosiny, luzni lesy apod.

ristova forma: bahenni bylina

doba kvétu: brrezen az cerven

stupen ochrany: chranéna rostlina

oo ! X




Manusl na 5. obdobi ZIVOT VE VODE

Kopirovatelna predloha larvy chrostika
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